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1. Untersuchen Sie, in welchen Punkten zy € C die folgenden Funktionen f(z) stetig und
in welchen sie komplex differenzierbar sind:

f(z) =2, [f(z) =zRe(2), f(z)=1z".

2. Sei G C C eine offene, zusammenhingende Menge und f : G — C eine holomorphe
Funktion, die nur reelle Werte annimmt. Man beweise, dass dann f(z) konstant sein
muss.

3. Zeigen Sie, dass Potenzreihen beliebig oft differenzierbar sind, also dass die formal de-
finierte Ableitung
e cine konvergente Potenzreihe mit dem gleichen Konvergenzradius ist
e und tatsédchlich die Ableitung darstellt.

Hinweis: Es diirfen die Argumente aus Jénich (Kapitel 1.2) verwendet werden (mit
entsprechender Aufbereitung).

4. Sei G C C eine offene Menge und f : G — C eine Abbildung definiert durch
f(o+iy) = ulw,y) +iv(ey) V() € Gas,
wobei
Grz == {(r,y) eR*: 2 +iy € G}
die zu G gehérige offene Menge in R? und u,v : Ggz — R gegebene Funktionen sind. Man
beweise: Ist die zu f gehorige Funktion f : Gre — R2 mit f(z,y) := (u(z,y), v(z,y))T

total differenzierbar in (xg,yo) € Gg2 und gelten die Cauchy-Riemann‘schen Differenti-
algleichungen

0 0 0 0
a_z(xoyyo) = 8_Z<x0’y0) und 8_Z<x0’y0) = —a—z(l'oayo)y

so ist die Funktion f(z) im Punkt zy = z¢ + iy komplex differenzierbar.

5. Von einer komplexen Funktion
frot+iy= 1+a+y+a?—y* +iv(e,y)

ist nur der Realteil und der Funktionswert f(0) = 1 bekannt. Man bestimme den Ima-
ginirteil v: R? — R, der f zu einer holomorphen Funktion macht.

6. Man beweise, dass es kein v gibt, so dass f: x + iy — ye” + iv(zx,y) eine holomorphe
Funktion ist.



